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Ettevalmistus pildistamiseks

Ulevaade

Pinnamuutuste pildistamine (ingliskeelne termin Reflectance Transformation Imaging, liihend RTI) on pildihdive
meetod andmete kogumiseks, mis on sisendiks RTI-failide loomisel. RTI jaddvustab iga piksli varvusandmed ning
normaalide vaartused, mis annavad edasi pildistatava objekti (artefakti) kuju. Tarkvara to6tleb neid andmeid,
lahtudes valgusti asukohast igal fotol. Valminud RTI-fail véimaldab esile tuua muudatusi uuritava artefakti pinnal.

Pinnamuutuste pildistamisel valguspeegelduse meetodil kasutatakse igal vottel iht voi (eelistatult) kaht
peegeldavat kuuli. Valguskiirte peegeldumine kuulidel véimaldab tarkvaral arvutada valguse suuna igal pildil. Selle
meetodi abil saab jaddvustada vaga erineva suurusega artefakte igasugustes asukohtades.

Tarvikute kokkuvote

Kaamera, artefakt ja peegeldavad kuulid (must piljardikuul, laagrikuul vms) ei tohi pildistamise ajal liikuda, liigub
ainult valgusallikas!

Seadistada tuleb jargmised tarvikud:

Kaamera
Kaamera tuleb paigaldada statiivile voi kindlale alusele, et tagada stabiilsus ja valtida vibratsiooni pildistamise ajal.
Liivakottide v6i muude raskuste abil saab statiivi paremini stabiliseerida.

Meie kasutame Canon’i DSLR peegelkaameraid, kuid haid RTI-faile on vGimalik saada ka muude kaameratega.
Oluline on, et kaameral saab kasitsi seadistada sariaega ja ava ning liilitada vélja autofookus, et hoida artefakt
plsifookuses.

Soovitatav on kaamera Ulhendada arvutiga ning kasutada seda nii testimisel kui ka pildistamisel. Nii saab kaamerat
ja valku juhtida otse arvutist ning salvestada failid soovitud nimega. Alternatiivina vdib kasutada kaamera
kaugaktiveerimisseadet, nt juhtkaablit, infrapuna vai raadio teel aktiveerimist.

Tapsemalt vaata “Kaamera seadistus” [k 6.

Artefakt koos peegeldavate kuulidega

Séltuvalt artefakti suurusest ja selle liigutamisvéimalusest tuleb kadreerida sedasi, et kaader hdlmaks nii artefakti
kui ka kaht sobiva suurusega kuuli. Efektiivse tulemuse saavutamiseks peab kuulide |abim&6&t fotol olema
vahemalt 250 pikslit.

Kuulide paigutamiseks on erinevaid viise. Neid saab asetada alustele vdi paigaldada statiividele kaamera
vaateviljas.

Tapsemalt vaata “Artefakti ja peegeldava kuuli paigutus” 1k 11.
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Valgustus

Kasutada tuleb portatiivset valgustit (vdlklamp, LED-lamp jne), mille tldip ja intensiivsus sobib asukoha ja
keskkonnatingimustega. Valgusti vdib kinnitada varre voi Uksjala kiilge ning liigutada kasitsi vajalikesse
positsioonidesse, luues artefakti imber mottelise poolkera.

Valgusti kaugus artefaktist peab olema k&ikide vGtete puhul sama; distantsi saab mddta nt n66ri voi ka nn ratsepa
mdoddulindiga.

Tapsemalt vaata “Valgustuse seadistus” 1k 17.

Arvuti

Kui kaamera juhtimiseks kasutatakse arvutit, peab see paiknema tihendamiseks piisavalt Iahedal ja olema kergesti
ligipadsetav, kuid ei tohi jdada kaadrisse ega valgustatud alale. Arvuti vdib paigaldada mistahes stabiilsele pinnale.
Vilistingimustes on nutikas paigaldada see alusele/statiivile, mis on fikseeritud raskuste v&i liivakottidega.

Kaamera tuleb arvutiga thendada USB-kaabli abil, nagu n3idatud peatiikis “Kaamera seadistus” |k 6, ning

paigaldada kaamera juhtimise programm (vt “Arvutitarkvara seadistus (lisa)” [k 22). Lisaks tuleb installeerida
pildistamise ja RTl-tarkvara ning programm RTI-failide avamiseks. Vaata “Arvutitarkvara seadistus (lisa)” 1k 22.

kaamera palgaldus suunaga allapoole

juhtmevaba transiver
valgusallika kdivitamiseks

arvuti statiivil

raskus stabiilsuse
tagamiseks

pildistatav ohjekt
mustade kuulidega

N

kaabel, mis on
liikurrise
valtimiseks umber
jala madhicud

valgusallikas
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Stardikomplekt

Cultural Heritage Imaging pakub RTI-stardikomplekti, milles on olemas kdik vajalik pinnamuutuste pildistamiseks
valguspeegelduse meetodil. Stardikomplekti abil on t66 alustamine kiire ja lihtne.

Tapsemalt vaata http://culturalheritageimaging.org/rti-kit.

CHI veebifoorum

Avaliku teenusena pakub Cultural Heritage Imaging internetifoorumit, mis on moeldud kasutajatele, arendajatele
ja koigile, keda huvitab pinnamuutuste pildistamine (RTI), algoritmiline visualiseerimine ja muud sarnased
arvutusliku fotograafia tehnikad.

Foorumites postitamiseks tuleb luua konto. Liitumine on tasuta. Postitusi modereeritakse ainult teadaannete
rubriigis, kuid CHI personal jélgib foorumites toimuvat ja hoiatab kasutajaid, kelle postitused on ebasobivad.

Foorum ja selle teemavaldkondade lihikirjeldus asub aadressil:

Lt turalheritageimagi /

Uute teemavaldkondade ettepanekud on alati teretulnud. Markuste voi ettepanekute tegemiseks voib saata

e-posti aadressile forums@c-h-i.org


http://culturalheritageimaging.org/rti-kit
http://forums.culturalheritageimaging.org/
mailto:forums@c-h-i.org
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Kaamera seadistus

Stabiilsuse tagamiseks tuleb kaamera paigaldada statiivile vGi alusele. Vaga oluline on valtida kaamera ja artefakti
lilkumist voi vibratsiooni. Kaamera voib paigaldada otse kuulpea kilge (statiivi (ilaosas v6i kesksamba alaosas).

Voimalikud on mitmed erinevad konfiguratsioonid séltuvalt pildistatava artefakti suurusest, asetusest ja
liigutatavusest. Moned vGimalused on naitena toodud siinsetel illustratsioonidel.

Kaamera kinnitamine
Enne kaamera fikseerimist statiivile tuleb kinnitada objektiiv ja filtrid, mida on kavas kasutada.
Kaamera vOib paigaldada otse statiivi kuulpea kiilge voi kasutada kiirkinnitusplaati kaamera kiiljes, mis omakorda

kinnitub kuulpeale (vt pilti all). Kiirkinnitusplaadi siisteem muudab kaamera kinnitamise ja eemaldamise
lihntsamaks ning voib lisaks parandada ka kaamera stabiilsust.

Kaamera
kiirkinnitusplaat, mis
on dhendatud

statiivi kuulpeaga
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Vertikaalse pildistusasendi puhul (nt seinal rippuvate maalide pildistamisel) voib kaamera paigaldada kuulpea
kiilge statiivi Glaosas. Ulalt alla pildistamisel v&ib kuulpea ja kaamera asetada statiivi kesksamba alumise otsa

kiilge, vt “Konfiguratsiooni valimine” Ik 8.

Siin on kaamera paigaldatud kuulpea kiilge statiivi tilaosas.

vesilood ——'h’

raadiosaatja voi
transiiver

USE-kaabel
arvuti jaoks J

e Siin ndhtav raadiosaatja on lisaseade; vt “Vilklambi variandid” |k 18.

e USB-kaabel Glhendab kaamerat arvutiga; vt “Arvuti ja valgustuse ihendamine” [k 10.
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Konfiguratsiooni valimine

Kaamera ja statiivi konfiguratsioon séltub artefakti suurusest, liigutamise vdimalusest ning kasutatavatest
seadmetest. Oluline on joondada kaamera paralleelselt artefakti voi selle detaili tasandiga, mida on soov
pildistada.

Vertikaalne artefakt
Vertikaalse artefakti (nt seinal rippuva maali) pildistamiseks on kaamera soovitatav paigalda kuulpeale statiivi
Glaosas.

Horisontaalne artefakt
Horisontaalpinnal oleva artefakti pildistamiseks peab kaamera asetama tapselt selle kohale, vaatega llevalt alla.

Uldiselt on horisontaalse artefakti korral parim lahendus paigaldada kuulpea tagurpidi statiivi kesksamba alumise
otsa kilge ja p6orata seda nii, et objektiiv on suunatud otse alla. Selline asetus tekitab kdige vahem varje ja
muudab positsioneerimise lihtsamaks.
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Kaamera on kuulpea kiljes,
mis on kinnitatud statliv
kesksamba alumise otsa
kilge, suunaga allapoole

Statiivi suurus oleneb artefakti suurusest. Kui artefakt on vaga suur, tuleb kasutada alternatiivseid lahendusi,
naiteks molemast otsast toestatud risttala, mille kiilge kinnitatakse kiirkinnitusplaat voi kuulpea. Risttala peab
olema piisavalt pikk, et selle tugede varjud ei langeks artefaktile.

Ndited kaamera asetustest juhul, kui artefakt on horisontaalsel tasapinnal.

Reprolaua statiiv Pdrandale paigaldatav statiiv
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Alati tuleb valida sobilik asetus, mille puhul langeb mistahes nurga all artefaktile kdige vahem varje.

Kui mone nurga all pole vGimalik varje valtida, siis tuleb see koht vahele jatta. Kui ménel pildil on artefaktil varjud
(nt statiivijalgade, kaamera voi kuulide varjud), siis eemaldatakse need pildid jareltootluse kdigus. Tahtis on
eristada selliseid sekundaarseid varje neist, mida artefakt véib ise tekitada.

Arvuti ja valgustuse Gihendamine

Kui kaamera on statiivile kinnitatud, siis tuleb arvuti panna kaamera ldhedale ning lhendada need USB-kaabliga.
Et kaamera ei liiguks, on soovitatav kasutada arvutit kaamera seadete reguleerimiseks ning paastiku vajutamiseks.

Alternatiivina vdib kasutada kaugpaastikut — vaata “Kaamera juhtimine” 1k 30.

Vialklambi kasutamisel peab kaamera seadistama selliselt, et kaamera katik oleks kindlasti valguga

stinkroniseeritud; vt “Valgustuse seadistus” [k 17.

Kaamera |6plikuks fikseerimiseks peab reguleerima kaamera ja artefakti vahelist asetust, et saaks artefakti

kadreerida sedasi nagu kirjeldatud 18igus “Ettevalmistused pildistamiseks” lk 23.

Kaamerasiisteemi stabiliseerimine

Kaamera ei tohi mingil juhul pildistamise ajal liikuda. Statiivijalad peab ajama nii harki kui on varjude valtimiseks
vajalik, kuid sailiks maksimaalne stabiilsus. Kui artefakt on sobivalt kadreeritud, siis tuleb pingutada koik klambrid
ja paigalduskruvid. Kui kdik vajalik on korrektselt kaadris, reguleerida ainult kaamera fookust.

Pildistamiseks peab alati kasutama kaugjuhtimist. Paastiku vajutamiseks voib kasutada kaamera juhtimiseks

mdeldud tarkvara (vt “Arvutitarkvara seadistus (lisa)” |k 22) voi kaugpaastikut. Kaugpéaastik voib olla juhtmega voi

juhtmevaba, eelistatum on juhtmevaba (ihendus. Juhtmega paastiku korral tuleks kaabel millegi stabiilse kiilge
kinnitada nii, et see ei jaaks jalgu ega tekitaks vibratsiooni ja kaadri liikumist.

Kaamerasisteemi stabiliseerimiseks ning lilkkumise ja vibratsiooni valtimiseks vdib kasutada raskusi.
e Kui statiivijalad on laialt harkis, siis on soovitatav asetada neile liivakotid.

e Kui kaamera on paigaldatud statiivi tlaosale, on raskemate kaamerate puhul soovitatav riputada raskus
kesksamba kiilge. See aitab suuremate kaamerate raskuskeset stabiliseerida.

e Quetingimustes vdite statiivijalgade imber asetada lisaraskusi.
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stabiliseeriv liivakott
statiivijalal

liivakotid statiivi kesksambal
kaamera ja arvuti
stabiliseerimiseks

Artefakti ja peegeldava kuuli ettevalmistus

Kasutada tuleb neutraalset tausta: varviline taust voib artefaktile oma varvi peegeldada. Kontrasti tekitamiseks
artefaktiga vOiks kasutada valget, musta voi neutraalset halli tausta. Kui artefakti saab asetada lamedale pinnale,
vOib selle panna neutraalse varvusega kangale vai pinnale. Kui artefakt on pistine, siis tuleb véimalusel luua
neutraalne taust. Selleks voib artefakti riputada seinale voi paigutada selle taha kanga voi tahvli.
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Hallkaart (18% hall) voi reeper, mis sisaldab teadaolevate vaadrtustega neutraalsete hallide toonide skaalat, on
oluline Gigete varvide saavutamiseks, ning seda voib kasutada ka dige sariaja leidmiseks. Hallkaarti voi reeperit
tuleb kasutada vahemalt Ghel fotol, mille vdib muust pildiseeriast eraldi teha. Soovitatavaid hallkaarte ja nende

kasutamist vaata peatiikis “Valge tasakaal” |k 28.

Kaadrisse jaav ala tuleb ette valmistada nii, et kaamera vaatevalja jadks nii artefakt kui ka kaks peegeldavat kuuli.
Valgusallika peegeldused kuulidel osutavad to6tlusprogrammile, millises suunas asub valgusti artefakti suhtes.
Kuulide suurus ja asetus soltub artefakti suurusest ja kujust. Iga kuuli 1abimo0ot pildil peab olema vahemalt 250
pikslit.

Pildistatava ala ettevalmistamiseks on tarvis osasid voi kdiki jargmistest vahenditest:

e Erineva suurusega peegeldavad mustad kuulid (nt piljardi- voi laagrikuulid). Kuule v&ib olla tarvis

modifitseerida nii, et neid saaks hoidikute kiilge kinnitada. Vt “Kuulide paigaldamine” Ik 12.

e Suuremate kuulide korral véib kasutada kuulpea ja klambriga statiivi vOi valgustistatiivi voi reguleeritava
pikkusega poomi. Kuul tuleb kinnitada poomi Gihte otsa ning teine ots tuleb kinnitada valgustistatiivi voi
kolmjala kilge. Tuleb jalgida, et kuulide sisteem ei saaks imber minna ega artefakti kahjustada. Seda eriti
stabiliseerivate raskuste kasutamisel.

Kasutatavate kuulide suurus soltub artefakti suurusest. Kuuli [abimdot fotol peab olema vahemalt 250 pikslit.
Vaiksema moodu korral vaib RTI-faili loomine kiill dnnestuda, kuid saadud valgussuuna andmed on ebatapsed.
Kuuli suurus pikslites soltub kaamera resolutsioonist.

Koik suurused (le 250 piksli sobivad RTI arvutamiseks, ent liiga suured kuulid vdivad hdivata rohkem pildipinda kui
tarvis ning selle tulemusel peab piltidelt rohkem andmeid kadrpima. Lisaks on suuremate kuulide puhul tGendosus
ka pikematele varjudele, mida tuleb sihtalast eemal hoida.

Viikeste artefaktide korral vBib kasutada keraamilisi laagrikuule (nt selliseid, mis sisalduvad RTI stardikomplektis).
Suuremate artefaktide pildistamisel vdib kasutada piljardikuule voi suuremaid kuule. Kuulid peavad olema musta
varvi ja peegeldavad.

Kuulide paigaldamine

Kuulide paigaldusviis s6ltub nende suurusest ja asetusest artefakti lahedal. Nende paigaldamiseks on (ldiselt kaks
viisi: need voib paigutada vaikesele stabiilsele alusele artefakti lahedal vdi kaamera vaatevalja mingi ridva voi
varda abil. Cultural Heritage Imaging’i pakutavas stardikomplektis sisaldub erinevat tiilipi paigaldusvahendid (vt

IIS H ” I 5).

e Viikesed kuulid voib asetada seibidele, mutritele v6i muudele viikestele ketastele, mis toetavad ja
hoiavad kuule pildistamise ajal paigal.

Siin fotol on 2,25" ja 1" labimddduga kuulid asetatud seibidele.

Need kuulid ja seibid sisalduvad ka RTI-stardikomplektis.

2
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e Viikesed kuulid ja laagrikuulid v&ib liimida pulkade vdi varraste (nt so6mispulkade voi kiipsetusvarraste)
kiilge ning paigaldada need klambritega statiividele v6i muudele abivahenditele.

Need kuulid on liimitud puidust pulkade otsa ja
paigaldatud Grip-It statiivile.

e Horisontaalsete artefaktide pildistamisel vdib vdikeste kuulide paigaldamiseks kasutada nt Lego klotse.

Lisaklotside abil voib kuule kdrgemale tosta. Klotse saab
kinnitada Lego alusele, kuid neid vdib kasutada ka
eraldiseisvana.

Kasutada vGib ainult halle, musti voi valgeid klotse. Valtida
tuleb varvilisi klotse, sest nende varvid voivad artefaktile
peegelduda.

e Viikeste kuulide kinnitamiseks vdite kasutada kahepoolset teipi.

Neid tillukesi kuule hoiab paigal kahepoolne teip.
Nende RTI-stardikomplektis sisalduvate kuulipaaride 13bimdddud on 1/16" ja 1/32".

e Suurematele kuulidele vdib puurida ava, kuhu saab paigaldada 1-4”/20 keermega metallvardad. Nii saab
neid kinnitada teleskooptorude, kinnitusplaatide ja muude struktuuride kilge.
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Keermestatud avaga kuuli saab kruvida liitmiku kilge ning selle omakorda
kinnitada statiivi vGi varda kulge.

Sobilik on kasutada 1-4”/20 keermestatud varrast, mis on midgil enamikes
ehitustarvete poodides.

Hea viis varda kinnitamiseks valgustistatiivi kiilge on naiteks varjuhoidja, mida miiliakse fotopoodides.
Keermestatud varras vdi teleskooptoru tuleb kinnitada varjuhoidja lihte otsa ning teine ots naiteks valgustistatiivi

kiilge.

See pdlv koosneb Manfrotto
Super Clamp klambrist ja
valgustistatiivi varjuhoidjast,

Sellesse saab paigaldada lihtsa
keermestatud vii pikendatava
varda, et moodustada kuuli

paigalhoidmiseks poom.

varjuholidja

Manfrotto Super
Clamp klamber
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Teleskooptorude kiiljes olevaid kuule on mugav
kasutada

Molemad kuulid on kinnitatud statiivi kllge
Uhenduspoldi ja 3" keermestatud vardaga, mis
sisalduvad RTI-stardikomplektis.

Ulemine haru on paigaldatud otse kuulpea kiilge
statiivi Glaosas.

Alumise kuuli puhul on teleskooptoru kinnitamiseks
kasutatud klambrit ja varjuhoidjat.

Kuulide asukoht

Sarnaselt kaamera erinevatele seadistustele, tuleb ka kuulide paigutust muuta vastavalt artefakti ja keskkonna
omadustele. Labi kaamerasilma vaadates saab leida kuulide jaoks sobiv koha.

Jareltootluse kaigus on vdimalik kuulid pildilt valja karpida; sellega peaks arvestama juba nende paigutamisel.
Kuulid peavad asuma artefaktile piisavalt Iahedal, nii et kaamera saaks fokuseerida nii kuulidele kui ka artefaktile
piisava teravussligavusega, ent piisavalt kaugel, et neid saaks kaadrist valja karpida ilma artefakti pildiandmeid
kaotamata. Iga kuul peab kaadrisse jadma kogu ulatuses.

Kui kuuli hoidmiseks kasutatakse valgustistatiivi ja teleskooptoru:

Statiivi jalgu tuleb reguleerida nii, et see oleks stabiilne. Kuulid ei tohi pildistamise ajal liikuda!
Teleskooptoru voib kinnitada otse statiivi kuulpeale voi kui vastav kiirkinnitusplaat puudub, sisestada
varjuhoidjasse.

o Kuul kinnitatakse teleskooptoru kiilge.
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Asjad tuleks paigutada nii, et must kuul ulatuks artefaktile véimalikult Iahedale.

e Kaameravaate pdhjal tuleb kuul paigutada kaadri nurka, kust selle saab ilma artefakti karpimata valja
|digata. Lihtsaim viis selleks on artefakti imber kujutada ette ristkiilikukujulist ala.
® Arvestama peab varjude langemisega kuulidelt, kui valgusallikas on erinevate nurkade all ja pllida neid

varje vahendada.

Ristkiilik nditab, kuidas kuulid fotodelt vélja
karbitakse.

Nendel kaadritel on mustad kuulid liimitud puidust
pulkade kilge.

Paigutamisel tuleb silmas pidada, et kuulide ja
tugipulkade varjud ei langeks artefaktile.
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e Kuulide paigutamisel tuleb arvestada ka objektiivi teravussligavusega. Artefakt on fookuses siis, kui
fookuses on ka iga kuuli Glemine kolmandik (st kaamerale Idhim kolmandik). Enne t66 alustamist on
soovitatav teha proovipildid ja reguleerida vajadusel kuulide k&rgust.

Parast paigutuse ja nurkade reguleerimist tuleb slisteemi stabiliseerimiseks kdiki klambreid voi kinnituskruve
pingutada ja stabiilsuse parandamiseks valgustistatiivile raskus lisada.

Valgustuse seadistus

Pinnamuutuste pildistamiseks valguspeegelduse meetodil peab valgusallikas igas kaadris asuma erinevas kohas,
moodustades poolkerakujulise mustri.

Valgusti asukohad hélmavad kaldenurkade vahemikku alates 15

- kraadist Ule artefakti tasapinna kuni 65 kraadini. Valgusti peab lilkkuma
| Umber artefakti Ghesugusel kaugusel (mida saab kergesti n66ri abil
ma&ota).

Konkreetsete nurkade kohta vaata tapsemalt “V&tete tegemine” |k 29.

Vaja on portatiivset valgusallikat. Suuremate artefaktide pildistamisel vGib valgusti kinnitada teleskooptoru véi
Uksjala kilge, sest muidu ei pruugi te ulatuda kdrgemate nurkade all votteid tegema.

Sobiliku valgusti tlilip ja intensiivsus soltub sellest, kas pildistamine toimub sise- v&i valistingimustes ning artefakti
suurusest. Sisetingimustes voib valgusti ihendada seinakontakti voi pikenduspessa. Valistingimustes tuleb
kasutada akut vOi generaatorit.

Olemas on kaks peamist valgustitlilipi: plsivalgustid ning valk- voi stroboskooplambid. M&lemal tiilibil on oma
eelised ja puudused:

e Pisivalgusti saab suunata kiiresti ja tapselt artefakti keskele. Kasutada saab pikemat sariaega ning seda ei
pea kaamera katikuga slinkroniseerima.

Pisivalgustiga on lihtsam to6tada siseruumides, kus on véimalik Gmbritsevat valgust juhtida ning toidet
on piisavalt. See lahendus ei sobi hasti paikadele, kus puudub generaatori kasutamise véimalus ja
akutoidet napib. Arvestada tuleb toitekaabliga (see on vajalik ka suuremate stuudiovalkude korral).
Pisivalgusti ei tohi pildistamise ajal liikuda.

Pisivalgustid vdivad kuumeneda, mistdttu voib nendega olla keerulisem to6tada. Samuti peab arvestama
ja hindama vGimalike valguskahjustuste teket artefaktile, kui see viibib liiga pikalt valguse kaes.

e Vilklampe on peaaegu alati tarvis ereda Umbritseva valgusega keskkonnas (nt Gues pdevavalguses) ning
suuremate objektide pildistamisel. Valgu heledus voib kdrvaldada Gmbritseva valguse soovimatu moju (vt

“Saritus: katiku ja ava seaded” |k 26). Lisaks sellele tarbivad valklambid elektrit vdhem kui sarnase toitega
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pusivalgustid. Viimane voib olla oluline paigas, kus elektrivork puudub.

Vilklampide eeliseks on vaga kiire valgusimpulss, mis piirab artefakti kahjustada véivat valgushulka. See
vOib olla oluline, kui RTI-pildistamist tehakse maalide voi paberdokumentidega.

Kbige portatiivsem on kaamerale paigaldatav vadlklamp (nt Canon Speedlite voi Nikon Speedlight), mis on
akutoitega ja mida saab kaugjuhtida. Selline lahendus on piisav artefaktide puhul, mille |abimd6t on alla
meetri.

Valgustikomplekt

Valguslahendus voiks koosneda jargnevatest osadest:
o Aku- voi kaabeltoitega valgusti.

o Vialklambi kasutamiseks on vaja kaugjuhtimist. Selleks sobivad raadiolainetel juhtmevaba saatja ja
vastuvotja, infrapunalliiliti voi siinkroonkaabel, mis Ghendab valklambi otse kaameraga. Vt
“Valklambi variandid” allpool.

e Soltuvalt objektist UV-filter. RTI-stardikomplekti kuulub UV filter Acrylite (OP-3), mis on Speedlights
valklampide jaoks parajaks Idigatud.

® Reguleeritav Uksjalg v6i ministatiiv (nt selline, mis sisaldub RTI-stardikomplektis).

® NOOr, mille pikkus on ligikaudu 2 kuni 4 korda pikem artefakti (voi selle detaili) diagonaalist. Seda
kasutatakse valgusti dige kauguse sailitamiseks artefaktist igal kaadril; vt “Artefakti ja valgusallika
hel - sramine” [k 23.

Valklambi variandid

Valk- voi stroboskooplamp tuleb (ihendada kaameraga nii, et valk aktiveeruks alati siis, kui katik on avatud
(pildistamiseks kasutatakse kaugjuhtimist; vt_“Kaamera juhtimine” Ik 30). Kdige odavam on valgusallikas ja
kaamera (ihendada kaabliga. Alternatiivina voib kasutada juhtmevaba saatjat valklambi raadioliilituseks (nt
PocketWizard juhtmevaba saatja ja vastuvotja), mis ihendatakse valgusallikaga kaabli v6i Hot Shoe kinnituse abil.
See toimib hasti stuudiovalgustusega, naiteks koos AlienBees B 1600 luminofoorlambiga, millel on 5600° K
paevavalgustemperatuur. (Uuemad kaamerad ja valklambid toimivad juhtmevabalt, nii et nende Gihendamise
parast ei pea muretsema.)

Stinkroonkaabel on juhtmevabast lllitist odavam ja seda voib kasutada ka tagavaravariandina. Siiski tdhendab see
taiendavat kaablit, mida tuleb valgusti liigutamisel pildistamise ajal silmas pidada. Siinkroonkaabel vdiks olla
vahemalt 7-meetrine. Kaabli ots tuleb kaamera kiilge vaga hoolikalt kinnitada, et kaabli liikumine kaamerat ei
mojutaks. Igasugune liikumine rikub kogu votte. Voib kasutada teipi vGi naiteks BongoTies kumme, mis sisalduvad
RTI-stardikomplektis.
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Raadioliilitit vdib kasutada ka valklambiga, mis paigaldatakse tavaliselt kaamera slinkroonpessa. Kasutada vdib ka
lihntsamat infrapunaldlitit, mis on raadiolilitite komplektist odavam. Valk- voi stroboskooplambi kasutamisel:

1. Juhtmevaba lilitusseade lhendada kaamera siinkroonpessa.

2. Saatja ja vastuvotja peavad kasutama sama kanalit.

3. Valklamp tuleb seadistada manuaalreziimi ja selle s@riaeg valida proovivotete pdhjal.

4. Valklamp tuleb seadistada kdige laiemale valgusvihule, nt Canon Speedlite puhul 24 mm.

Olenemata valitud stisteemist on soovitatav valgusti ja transiiver voi siinkroonkaabel kinnitada tiksjala voi
ministatiivi kiilge, mdned lahendused on ndidatud allpool.

Sellesse valgustikomplekti kuuluvad RTI-stardikomplekti
osad (varjuhoidja, ministatiiv ja Ghenduspolt) ning Canon
580EX Il Speedlite valklamp, CP-E4 aku ja PocketWizard TT5
raadiosaatja.

Siin on sobivasse mo6tu IGigatud labipaistev UV-filter Acrylite (OP-3) kleebitud valklambi ette, et kaitsta artefakti
UV-kiirguse eest. See filter kuulub RTI-stardikomplekti.
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toitekaabel
sunkroonkaabel
raadiovastuvotja

teleskooptoru

stinkroonkaabel

toitekaabel

: "'-._"u_' M raadiovastuvitja

mugavamaks kasulamiseks on
valk kinnitatud varjuhoidjale

Varjude testimine

Valgustistatiivid, kolmjalad, kaablid ning muud t66riistad ja seadmed vdivad artefaktile selle pildistamise ajal heita
varje. Varjude teket saab vahendada, paigutades kuulid sobivasse kohta.

Kui valgustus on paika pandud ja testitud, peab kontrollima varjude langemist artefaktile. Valklambiga tuleb
lilkuda imber artefakti, plldes leida nurki, mis tekitavad artefaktile liigseid varje. Artefakti, kaamera v6i kuulide
paigutust tuleb vajadusel muuta, et neid varje vahendada v6i kdrvaldada. Kui neid pole voimalik kérvaldada, siis
vOiks need asukohad (les markida ja valtida nende kasutamist pildistamise ja testimise ajal.
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Varje voivad heita peegeldavad kuulid véi muud
slisteemi elemendid, naiteks statiivijalad, kaablid voi
toed.

Moned artefaktid, naiteks skulptuurid voivad ise
endale varje heita, kuid see pole probleem. Viltima
peab Uksnes viljastpoolt langevaid varje.
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Arvutitarkvara seadistus (lisa)

Soovitame pildistamist viia labi nii, et kaamera on arvutiga Ghendatud. See véimaldab teha proovivétteid ja
vaadata tulemusi taismoddus piltidena, sh kontrollida fookust ja saritust. Lisaks vGimaldab see anda failidele
nimed ja maarata, kuhu need arvutis salvestatakse.

IIma arvutita peab kdike kontrollima kaameraekraanilt. Selline meetod vdib pdhjustada vigu, eriti, kui pole
piisavalt kogemust RTI-pildistamise vallas. Varem voi hiljem |dheb arvutit fotode to6tlemiseks niikuinii vaja.
Soovitame luua pildistamiskausta, mis sisaldaks kéiki vajalikke to6riistu voi nendeni viivaid otseteid.

Kui te kasutate arvutit, siis on kaamera seadistamiseks ja piltide salvestuskoha maaramiseks vaja pildistustarkvara
(nt Canon EOS Utility vdi Camera Control Pro 2 Nikonile jne).

e Tarkvara on soovitatav kasutada fookuse, sariaja ning teravussiigavuse seadistamiseks. Live View
funktsioon Canoni ja Nikoni programmides naditab monitoril sama pilti, mida naeks kaameraekraanil. Vt

“up; H H U
NNamuul € DIIC dMINE Vaig peegeil € Mectod K

e Programmi kaudu saab ka foto jaadvustada. Alternatiivina vdib kasutada juhtmevaba vai juhtmega
kaugpaastikut. Juhtmega tihenduse korral tuleb kaabel vaga hoolikalt ihendada ja paigutada, et viltida
liilkumist ja vibratsiooni. Vt “Kaamerasiisteemi stabiliseerimine” [k 10.

Lisaks on vaja tarkvara, mis vimaldab proovipilte arvutis avada. RAW-vormingus pildistamisel (mida me
soovitame) on vaja tarkvara, mis suudaks ka RAW-vormingut lugeda (nt .cr2 Canoni ja .nef faile Nikoni puhul).
Kasutatav tarkvara vGiks vdimaldada reguleerida nt heledust, kuigi pildit66tlust on vaja alles parast artefakti
pildistamise |Gpetamist. T60 alustamisel kasutatakse tarkvara to6tlemata proovipiltide vaatamiseks, et leida parim
vOimalik fookus ja saritus.

P&hjalikumat teavet tarkvara kasutamise kohta leidub I&igus “Pinnamuutuste pildistamine valguspeegelduse

Arvuti seadistamine jareltootluseks

Jareltootluseks on vaja allpool loetletud toovahendeid. Pildistamisel pole need otseselt vajalikud ning need ei pea
olema installeeritud samasse arvutisse:

e Tooriistad RAW-failide teisendamiseks soovituslikku digitaalse negatiivi (DNG) vormingusse. Adobe
tooted, nagu Photoshop, Lightroom ja Adobe Bridge sisaldavad Adobe Camera Raw programmi, mis on
keskkond sellise teisenduse tegemiseks ning fotode t66tlemiseks.

Olemas on ka tasuta DNG-konverter, mida saab kasutada RAW-failide teisendamiseks DNG-vormingusse.
Sellega ei saa fotosid t66delda ega luua JPEG-faile, mida laheb hiljem vaja. Konverteri saab alla laadida
aadressilt: https: px.adok ( p/using/adobe-d er.htm

e RTIBuilder, mis tootleb fotosid, et saada RTI-failid.

o RTIViewer v6i muu PTM- vGi RTI-failide avamise programm, mida kasutatakse saadud tulemuse
vaatamiseks.

Nende téoriistade kohta vaata tapsemalt:



https://helpx.adobe.com/ee/photoshop/using/adobe-dng-converter.html
http://culturalheritageimaging.org/What_We_Offer/Downloads/Process/index.html
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Pinnamuutuste pildistamine valguspeegelduse
meetodil

Enne pildistamise alustamist on soovitatav paika panna kaustade ja failide nimetamise loogika. Valida tuleks nimi,
mis kirjeldab arusaadavalt artefakti ja sellega seonduvat. Failide jarjestamiseks voiks nime I6pus kasutada alljoont
kahekohalise numbriga. Faili- v6i kaustanimedes pole soovitatav tiihikuid ega eriméarke (peale alljoonte voi
sidekriipsude) kasutada.

Ettevalmistus pildistamiseks

Alljargnevalt on dra toodud RTI-pildistamisega seotud pohilised toimingud ja tegevused. Soltuvalt olukorrast
lisandub toiminguid veel:

1. Veenduge, et kaamera aku on tais voi kasutage toiteadapterit.
2. Lilitage kaamera sisse.

3. Seadistage kaamera nii, et see ise valja ei llituks.

4. Lilitage kaamera manuaalreziimi.

5. Soovitatav on kaamera seadistada RAW-failide pildistamiseks (nii proovivotetel kui ka t66pildistamisel).

Tapsemalt vt “Kvaliteet” |k 31.

6. Veenduge, et artefakt on korrektselt kadreeritud.

7. Mairake kindlaks ja tdhistage valgusti optimaalne kaugus artefaktist ndori abil; vt “Artefakti ja valgusallika
vahekauguse mddramine” allpool.

8. Tehke proovipilte, et reguleerida fookust ja saritust. Vt “Proovipildid fookuse ja sarituse madramiseks” lk
25.

Artefakti ja valgusallika vahekauguse maaramine

Valgusallika kaugus artefaktist on 2 kuni 4 artefakti (vGi selle pildistatava osa) diagonaali. Minimaalne kaugus on
artefakti diagonaalist kaks korda pikem.
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Valguse intensiivsuse mddtmiseks on katsetatud paljusid kdrgtehnoloogilisi vahendeid, sealhulgas lasereid ja
pilditootlusmeetode. Kbige lihtsamaks ja kdttesaadavamaks on siiski osutunud n6o6ri kasutamine (nn “Egiptuse
meetod”). N6ori kasutamisel seotakse vai teibitakse see valklambi esiosa kilge. Sihtimise abivahendina v&ib
valklambile kinnitada lihikese sirge pulga.

Siin on juhtpulk kinnitatud valklambi kiilge koos n6ériga.
See voimaldab marksa lihtsamalt naha valgusnurka.

Noor kulgeb sirgelt piki pulka, moodustamata selle
suhtes nurka.

NOor paikneb pulga suhtes nurga all, mis tdhendab, et

I i . valgus pole suunatud otse artefaktile.

Proovivéotete ajal, kui toimub fookuse ja teravussiigavuse seadistamine, tuleb n66r viia artefakti keskosa kohale
ning kaugus margistada. Selleks vdib siduda nédrile sélme voi tahistada kauguse ndoril teibiga.

Tavaliselt peab Uks isik hoidma n6o6riotsa Giges kohas artefakti juures, teine aga paigutama valgusallika iga kaadri
jaoks Oige kauguse ja nurga alla. Vaikeste artefaktide puhul, kus n66ri pikkus on ainult ménikiimmend
sentimeetrit, piisab ihest inimesest.

Enne pildistamist tuleb veenduda, et n66r ei jadks kaadrisse.
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Proovipildid fookuse ja sarituse maaramiseks

Ligikaudse fookuse leidmiseks voite kasutada autofookust. Seejarel tuleb objektiiv ltlitada manuaalfokuseerimise
(MF) reziimi, et kaamera fookust ei muudaks.

Suuremate ja kaugemal paiknevate artefaktide pildistamisel vGib autofookuse tulemus olla piisav. Vdiksemate
artefaktide ja makrovotete korral peab téendoliselt fookust kdsitsi reguleerima. Igal juhul tuleb objektiiv enne
tegeliku pildistamise algust manuaalfokuseerimisele seadistada.

Manuaalfokuseerimine tuleb sisse lllitada objektiivil olevalt nupult. Seda tehes tuleb olla ettevaatlik, et objektiivi
teravustamisrdngas ja kaamera ei liiguks.

Lisaks fokuseerimisele kasutatakse testpilte ka sarituse kontrollimiseks. Vt “Saritus: katiku ja ava seaded” |k 26.
e Kui pildistamisel ei kasutata arvutit, siis tuleb fookust ja saritust kontrollida kaameraekraanilt.
e Arvuti kasutamisel on enne proovipildistamist mdned lisasammud:

o Tuleb kontrollida, kas kaamera on arvutiga USB-kaabli kaudu korralikult Gthendatud ning mdlemad
sisse lilitada.

o Jargmisena kdivitatakse kaamera juhtimiseks mdeldud arvutitarkvara.

o Arvutis voiks luua kausta, kuhu salvestatakse tehtud fotod, ning anda sellele nimi vastavalt loodud
sisteemile. (KGigepealt tehakse proovipiltide seeria, mida pole tarvis sdilitada.)
See kaust tuleb failide salvestuspaigaks maarata kaamera juhtimise tarkvaras. Programmis saab
seadistada ka failinime malli. Tavaliselt kasutatakse projekti jaoks kausta, milles on alamkaust
nimega “original-captures”.

o N{ld tuleb aktiveerida Live View ja objektiiv autofookuse (AF) reziimi ltlitada. Autofookust
kasutatakse esmaseks teravustamiseks ning seejarel minnakse lile manuaalfookuse (MF) reziimile.
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Vajadusel reguleerida fookust.

o Sdrituse reguleerimiseks kasutatakse kaamera juhtimise tarkvara; vt “Saritus: katiku ja ava
seaded” allpool ja “Valge tasakaal” |k 28.

Proovivotted tehakse RAW-vormingus. Seejarel voib kasutada Adobe Camera Raw’d (ACR) v4i muud sarnast
tarkvara fookuse ja sarituse kontrollimiseks vdi seadistamiseks ning valge tasakaalu korrigeerimiseks.

Kui fookus ja sdritus on paika pandud, vGib hakata pildistama; vt “Pildistamisprotsess” |k 30.

Saritus: katiku ja ava seaded

Tapse fookuskauguse korval peab RTI-pildistamisel olema paigas ka valgusintensiivsuse, sariaja ja ava
kombinatsioon. Eesmérk on tagada, et artefakt(id) ja kolmandik musta kuuli pinnast oleks fookuses ja ndhtav.
Oluline on ka valguse maksimaalne arakasutamine, véltides samal ajal ala- ja Ulesaritust.

e Parima tulemuse saavutamiseks valtida vaiksema kui /11 ava (s6ltuvalt objektiivist) kasutamist.
Vaiksemad avad (suuremad f/numbrid) vdivad pildikvaliteeti vdhendada. Selle pS&hjuseks on valguse
difraktsioon. Sobilik on vahemik f/5,6 kuni f/11.

e Sdriaja maaramiseks on alati tarvis kaht testpilti: esimesel on valgusallikas 65-kraadise ja teisel
15-kraadise nurga all. Mdlemad fotod tuleb teha sama sériaja (voi valgu vbimsusega) ja avaga. Kaamera
peab olema reziimis, kus sariaja seadistamine toimub kasitsi.
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e Pdrast sdriaja madramist tuleb teha uus proovivote ilma valguta, et naha Umbritseva valguse mdju pildile.

See kaader peaks jdama tdiesti must.

Sarituse kontrollimine histogrammiga

Kui tootatakse ilma arvutita, voib kdige heledamate ja tumedamate piltide sarituse kontrollimiseks kasutada
histogrammi. Valged toonid ei tohi olla kustunud ja varjud liiga tumedad. Kdige heledam pilt on tehtud kdige
kdrgemalt (65-kraadise kaldega) ja kdige tumedam kdige madalamalt (15-kraadise kaldega).

Need histogrammid illustreerivad, kuidas sobilik saritus jaab ekstreemvaartuste vahele. Vasakpoolne histogramm

kujutab kdige tumedamat pilti, kus domineerivad tumedamale osale vastavad vdartused. Parempoolne néitab

koige heledamat pilti, millel on sobilik heledate ja tumedate toonide jaotus kuni valge osani, kuid siiski vaga vahe

taiesti valgeid piksleid. T&us valges osas (paremas servas) viitab kadudele iilesérituse tdttu. Uksikute taiesti
valgete pikslite esinemine on normaalne, see viitab peegeldusele kuulil.
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Kui artefakt on vaga hele véi tume, tuleks sariaja maaramiseks histogrammi pidevalt eri nurkade all tehtud
fotodelt kontrollida, sest tavaparane seadistamine ei pruugi to6tada.

Kui kbik on seadistatud, tehakse uus proovivéte ilma valgu voi muu valgustuseta, et ndha histogrammil
Umbritseva valguse mdju. Vajadusel voib kasutada neutraalse tihedusega (neutral density - ND) filtrit iimbritseva
valguse blokeerimiseks ning siis tuleb saritust uuesti ka koos valgustiga kontrollida.

Sarituse kontrollimine arvutiga

Selle meetodi aluseks on standardse hallkaardi kasutamine (vt “Valge tasakaal” [k 28). Enne sarituse reguleerimist
tarkvara abil peab veenduma, et kdik RAW-faili vaikimisi seaded on nullitud ja kdik kdverad on seadistatud

lineaarseks. Detailsemat kirjeldust vaata “Fotoseeria jdreltd6otlus” 1k 32.

RAW-failide to6tlusprogrammis tuleb saritust reguleerida nii, et hallide RGB-vaartused vastaksid kalibreerimiseks
kasutatava hall-/vérvikaardi nominaalvaartustele.

Kasutada on vaja ainult tGht halltoonide vélja. Naiteks X-Rite ColorChecker varvikaardil (vGi selle vaiksemal
versioonil X-Rite ColorChecker Passport) voite kasutada ruutu N8 (helehall valge vélja kdrval) ja seadistada selle
RGB-vaartusele 200. AIC PhD reeperit (kus kasutatakse X-Rite’i varviskaalat) kasutatakse sarnaselt. Seda on mugav
kasutada, sest selle suurus ja kuju voimaldavad selle jatta kaadrisse koos muu kasuliku infoga.

Sarituse maaramiseks:

e Hall- voi varvikaardi halltoonide osa asetatakse kaadrisse koos artefaktiga nii, et selle saaks soovi korral
valja kdrpida. Monikord on tervet halltoonide skaalat keeruline kaadrisse mahutada, eriti vaikeste
artefaktide pildistamisel. Sellisel juhul v6ib kaarti hoida artefaktist pisut kérgemal, et teha proovivote, mis
sisaldab vahemalt halltoone.

o Teha tuleb kaks proovivotet: esimesel on valgusallikas 65-kraadise ja teisel 15-kraadise nurga all.
Mdlemad vétted tuleb teha sama sariaja (vOi vdlgu vGimsusega) ja avaga. Kaamera peab olema reziimis,
kus sdriaja seadistamine toimub kasitsi.

o Valklambi kasutamisel seadistatakse see véimalusel véimsusele, mida ndeb ette seadme
ava/kauguse vérdlusskaala; vastasel juhul kasutatakse seda taisvdimsusel.

o Pusivalgusti kasutamisel seadistatakse kaamera kasitsi sariajale, mis sobib pildistamiseks, kui
valgusti on 65-kraadise nurga all.

e Molemad pildid avatakse RAW-failide to6tlusprogrammis ja kdik vaikimisi seaded nullitakse.

o Saritust reguleeritakse liugskaala abil, kuni 65-kraadise pildi neutraalne halltoon saavutab sobivad
RGB-vaartused.

o 15-kraadine pilt slinkroniseeritakse selle saritusega ja kontrollitakse, kas pilt on rahuldav. See on
tunduvalt tumedam, kuid mitte nii tume, et olulised andmed kaotsi laheksid.

o Eimaksa eeldada, et kahe pildi halltoonide vaartused peaksid olema samad — need ei tohi
kattuda. RTl-tarkvara eeldab heledate ja tumedate toonide vaartuste varieerumist pildiseerias.
Kui halltoonide vaartused kattuvad, siis on valk tdenéoliselt seadistatud automaatsele saritusele,
mille tulemuseks on kasutuskélbmatud pildid.
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Valge tasakaal

Oige varvustasakaalu saavutamiseks tehakse iiks v&te varvikaardi v8i reeperiga, kasutades valgusallikat kérgeima
nurga all (65 kraadi). Seda kaadrit kasutatakse jareltootluses kogu pildiseeria valge tasakaalu korrigeerimiseks.
Kasutatav hallkaart vGi reeper peab olema mdeldud digifotograafia jaoks, sest filmi jaoks méeldud varvikaardi
kasutamisel on varvid ebatapsed.

Kui ei taheta, et hallkaart piltidele jaab, voib seda kasutada vaid testpildil. Kui see otsustatakse siiski kaadrisse
jatta, siis vOib valge tasakaalu seadistamiseks kasutada ainult fotot, kus valgus on kdrgeima nurga all. See foto
peab olema Gigesti saritatud.

e Foto tuleb avada RAW-failide t66tlusprogrammis.

e Hallkaardi kasutamisel kasutatakse valge tasakaalu maaramiseks ainult heledamaid halle; kasutada ei tohi
valgeid, tumehalle vdi musti valju.

e Kontrollima peab neutraalse halli RGB-vaartusi. Kdik kolm numbrit peavad ligilahedaselt kattuma
vahemalt 5 Ghiku piires. Kui see nii pole, tuleb kasutada valge tasakaalu tooriista RAW-failide
tootlusprogrammis.

e Viimaks siinkroniseeritakse pildiseeria kdik saritused korrigeeritud valge tasakaalu vaartusele vastavaks.

Erinevat tdpi varvi- ja hallkaardid:
e X-Rite ColorChecker Exposure Aid, 8 1/2 x 11”

J o (vasakul) QPcard QP101 Calibration Card
® (paremal) X-Rite ColorChecker Passport

o Kolmes suuruses AIC PhD reeperid (saadaval
veebilehel
| htto:// . . / o
get.html|
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Pildiseeria loomiseks peab tegema vahemalt Gihe vétte valgusallikaga igas

positsioonis mottelises valguskuplis artefakti imber.

b |
;

Kuplit voib ette kujutada ka vihmavarjuna, kus iga ribi eendub kaamera | |

objektiivi keskelt (vihmavarju tipust) vélja punktidesse, mis timbritsevad I
artefakti nagu numbrid kella numbrilaual. .@ "
=
K
1

). -
—
| g :
.|
s .

-
-
=

|
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Kokku peab olema 12 ribi ning igal )

ribil 3-4 valguspunkti sdltuvalt

soovitud kvaliteedist (vt “Kvaliteet” lk 31). Ribid ja valguspunktid peavad

paiknema lksteisest enam-vahem vordsetel kaugustel.

Kui arvestada, et kaamera telg on artefakti suhtes 90 kraadi ja artefakti
tasapind 0 kraadi, peavad valguspunktid jadma vahemikku 15 kuni 65
kraadi.

Igas seerias tuleb valgusallikat liigutada ribil ihe punkti vorra, suunaga alt

Ules, seejarel korrata sama jargmisel ribil, kuni kdik punktid on labitud. Sellise pildistamise skeem naeks vilja

jargmine:

See on ideaalne tulemus, sest valguspunktid jaotuvad lihtlaselt ja on

vordsete vahekaugustega.

Kui valguspunktide asukohad on selgeks saanud, siis vdib proovida neid
paigutada igal ribal nn slaalomis:
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Pildistamisprotsess

1. Kontrollida kaamera tarkvaras, kas proovivotete ajal kasutatud seaded on endiselt aktiivsed.
2. Vajadusel plihkida tolm, karvad ja muu praht enne pildistamist kaadrist valja.

3. Alustada valgustiga kella 12 positsioonis (st mattelise kupli esimesel ribil) 15 kraadi all artefakti suhtes.
Valgusallikas tuleb liigutada n66riga moddetud Gigele kaugusele ning paigutada nii, et valgusvihu
keskpunkt on suunatud otse artefaktile, nooriga paralleelselt. Kui positsioon on paigas, siis tuleb n6or
kaadrist eemaldada.

4. Pildistamiseks juhtida kaamerat kaugliliti vi taimeriga voi ldbi arvuti, kasutades EOS Utility vm

programmi (vt “Kaamera juhtimine” allpool).
5. Valgusallikas liigutatakse mottelise kupli/vihmavariju ribil jargmisse punkti.

6. NOOri abil kontrollitakse, kas valgusallikas paikneb artefaktist samal kaugusel ning vajadusel reguleeritakse
kaugust. Valtima peab ndori puutumist vastu artefakti. Artefakti liikkumine pildistamise ajal mdjutab
pildikvaliteeti. N6o6r ei tohi jadda kaadrisse ega artefaktile varju heita.

7. Kui artefakti lahedal liigutakse ringi, peab enne jargmise votte tegemist méni sekund ootama — nii jGuab
vibratsioon vaibuda. Enne votet ja selle ajal peab valgusallika hoidma vdimalikult stabiilsena. Valtida
statiivi vOi kuulide puudutamist.

8. Valgusti liigutamist ja pildistamist jatkatakse kéikide ribide ja valguspunktide ldbimiseni, et saada 24 kuni
60 fotost koosnev seeria. Vaiksema fotode arvuga voib saada haid tulemusi, kuid mida rohkem, seda
kvaliteetsem RTI. Vt “Kvaliteet” 1k 31.

Kasutuskdlblikke andmeid voib saada isegi olukordades, kus méned valguspunktid jddvad vahele. Naiteks juhul,
kui objekt asub lae, pdranda vai seinte lahedal. Kui valgusallikat ei saa mdnes punktis piisavalt kaugele paigutada,
vOib need positsioonid vahele jatta. Kui blokeeritud on suurem ala, ei saa RTl-tarkvara ndidata pinnamuutusi
suunas, mida pole pildistatud. Teised suunad aga toimivad normaalselt.

Kui kogemata jaab pildile n66r voi kasi, ei pea otsast alustama — selle pildi vGib hiljem kustutada. Tuleb lihtsalt
teha uus vote sama nurgaga. Kustutada tuleb ka Uleliigsed kaadrid. Uuesti alustada tuleb ainult juhul, kui midagi
on liikunud vo6i kui kaamera aku on tiihjenenud (sest aku vahetamine tdhendab kaamera liigutamist).

Kui moni element liigub (kuul, kaamera voi artefakt), siis peab otsast alustama. Kui pole kindel, kas midagi liikus,
siis vOib teha marke véi pildistada katt, et markida dra punkt, kus liilkkumine vois toimuda ning jatkata Glejaanud
seeria pildistamisega. Hiljem peab kontrollima, kas kahtlustatud punktis toimus liikumine ning kui see nii oli, siis
parast seda punkti tehtud pilte mitte kasutada.

Kaamera juhtimine

Liikumise valtimiseks on soovitatav kasutada kaamera juhtimiseks arvutit voi kauglilitit.

Soovitatav on teha vétteid arvuti kaudu, sest see vGimaldab vaadata testpilte, reguleerida fookust jm. Failidele
antakse nimed automaatselt ja kui t66 |0petatakse, asuvad kdik andmed arvutis samas asukohas. Kaugliliti
kasutamisel on eelistatud juhtmevaba tGhendus. Kui kasutatakse juhtmega lilitit, siis tuleb juhtmed hoolikalt
kinnitada, et valtida kaamera liikumist voi vibratsiooni.



Pinnamuutuste (RTI) pildistamine valguspeegelduse meetodil Vétete tegemine
31

Kui pildistatakse kaugliiliti abil, siis tuleb kindlasti teha testpildid ning kontrollida kaamera histogrammi.
Suuremate ja kaugemate artefaktide korral vGib fokuseerimiseks piisata autofookusest ning seejarel
manuaalreziimile lUlitamisest. Vaikeste artefaktide korral peab tavaliselt tegema rohkem testpilte ning fookust ja
teravussiigavust kasitsi reguleerima.

Kui testpiltide tegemine on I6petatud, voib pildistada oma katt voi muud marki, mis vihjaks, kust alates
proovipildid I6pevad ja t66pildid algavad. Nii on pilte hiljem tunduvalt lihntsam sorteerida. Oleme margistamiseks
kasutanud kaadritahvlit ja markerit, kuid selleks sobivad ka muud vahendid.

Kvaliteet

Teatud punktini tagab suurem piltide arv hilisema RTI-faili krgema kvaliteedi; st suurem sisendandmete hulk
vOimaldab tootlusprogrammil arvutada tdpsemad normaalide vaartused ja koostada parema pinnatopograafia
mudeli.

RTI-vaaturis avamiseks ei oma see erilist tahtsust, ent kui on soov andmeid kasutada edasistes algoritmides, nt
3D-teisenduseks voi méotmiseks, peavad normaalide vaartused olema tdapsemad.

Vaiksema pildiarvu korral on normaalid kill (iksteise suhtes tdpsed, kuid nende absoluutvaartused ebatdapsemad.
Suurem valim tahendab, et artefakti imber on rohkem valguspunkte.

Valguspunktide tdapsus ja nende Ghtlane jaotus mdjutab samuti RTI kvaliteeti. Jargnevad fotod valguse
peegeldumisest kuulil naditavad valguspunktide jaotust erinevate pildistamismeetodite korral.

Siin on ndha valguspunktide korraparane jaotus igal mottelisel ribil. Vahele on
jaanud alumine vasak nurk, kus statiivijalg segas valgusti kasutamist. Kui
kaamera hoidmiseks kasutatakse kolmjalga, tekib kolm sellist tiihikut.

Selline on ideaalne jaotus, mis tekib spetsiaalse valguskupli kasutamisel, kus
valgustid aktiveeritakse Ukshaaval.
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Parim kvaliteet saadakse RAW-vormingus fotodega, kuid RTI loomiseks piisab ka JPEG-failidest.

Uks paljudest RAW-vormingus pildistamise eelistest on, et pilditd6tluse (le on tiielik kontroll ning sailivad ka
tehtud muudatuste andmed. JPEG-piltide korral to6tleb kaamera faile oma algoritmide pdhjal. Kasutaja ei saa
kontrollida, kuidas fail luuakse ning ei jaa ka jalge, mida tapsemalt tehti.

Kui otsustatakse JPEG-vormingus piltide kasuks, siis tuleb kaameras valida seadistus, mis vahendab kaamera

siset6otlust nii palju kui voimalik. Tapsemat teavet leiab CHI foorumist:

Pildiseeria jareltootlus

Parast pildistamist on RTI-faili loomiseks vaja labi viia failide jareltootlus.

o Koigepealt kontrollitakse tehtud piltide kasutuskdlblikkust, lisades igale pildile metaandmed selle
identifitseerimiseks. Algfailid vdiks arhiveerimiseks salvestada DNG-formaati. Seejarel teisendatakse RAW-
vOi DNG-failid JPEG-formaati. JPEG pilte kasutatakse RTI-failide loomiseks.

e |ga pildi tapse valgussuuna leidmiseks kasutatakse RTIBuilder programmi. Asukohad arvutatakse kuulidelt
peegelduva valguse alusel.

e Seejdrel voib kuulid piltidelt vélja Idigata.
® LGpuks kasutatakse RTIBuilder’it 16pliku PTM- voi RTI-faili loomiseks.

Seda teemat kasitletakse eraldi dokumendis. Tarkvara ja ingliskeelse dokumentatsiooni saab alla laadida
veebilehelt: h i i i i
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